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我们研究发现植入材料表界面特征不仅影响 bMSC 的体内外成骨功能，还可调节巨噬细胞的极化和功能对种

植体微环境产生影响，进而在种植体微环境 bMSC 和巨噬细胞的交互调节中发挥作用，最终影响骨形成。我

们不仅研发了新型的骨植入材料，还进一步明确了植入材料与机体的相互作用和机制，有望为精准时空调控

体内种植体-骨整合提供新的靶点和策略。 
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华作为项目总负责人，主要发现巨噬细胞功能状态在植入体骨整合中发挥重要作用并初步分析了分子机制。

随后，作为课题组长带领马千里、方亮、陈旭涛等人深入研究，改构了多种负载细胞因子的材料和载体，深

入研究骨免疫在植入体骨整合中的作用和机制；带领方亮、宋云等人在 1 型诱导型调节性 T 细胞的免疫调控

和机制等方面展开研究，为进一步深入探索新型免疫细胞影响机体免疫应答在植入体骨整合中的作用和机制
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