技术参数

	项目编号
	2022-JK15-W1136

	货物名称
	高原地区病历诊疗及**虚拟仿真教学系统

	数量
	1套
	√国产       □进口

	最高投标限价
	人民币50万元

	设备功能要求

	项目建设一套大空间VR高原救护多人协同**系统。系统满足36平米空间内1-2人同场进行交互式VR**。**内容以急性高原反应为课目，学员在VR场景内以医生为模型，面对患有急性高原反应的患者，对患者进行问询及诊断治疗工作。学员须根据AI虚拟人物的症状，需要对其反复进行问询和体征检查，结合各种临床现象，最终对患者给出诊断结果。学员**完毕后由系统给出综合评分，以助学员学习和巩固相关诊疗知识。

	软硬件配置清单

	序号
	描  述
	数量

	1
	光学动作捕捉相机
	16个

	2
	云台大力夹套件
	16个

	3
	15m相机连接网线
	10根

	4
	30m相机连接网线
	6根

	5
	24口网络交换机
	1个

	6
	标定杆
	1根

	7
	RTS数据运算工作站
	1台

	8
	VR背包电脑
	2台

	9
	VR头显
	2套

	10
	VR内容电脑主机
	1套

	11
	无线路由器
	1台

	12
	全身姿态交互套件
	2套

	13
	VR近视套装
	1套

	14
	数据手套
	2套

	15
	三维动作捕捉定位跟踪软件
	1套

	16
	三维动作捕捉姿态分析软件
	1套

	17
	高原急救VR**课目软件
	1套

	技术参数要求

	序号
	指标名称
	技术参数

	1
	光学动作捕捉相机
	1）分辨率≥1280×1024；
2）帧速：210fps；
3）延时：4.8ms

4）★捕捉距离不小于8m ；最佳捕捉距离不小于5m

5）捕捉视角： 82°X70°；
6）镜头类型：3.5mm F#2.4

7）镜头：定焦，光圈不可调；
8）LED数量： 14个大功率led
9）红外光学技术相机

	2
	云台大力夹套件
	1）产品材质：镁铝合金，

2）承重：12KG以上

3）高度：不小于133mm

4）旋转角度：360°；

5）刻度盘：45-90°刻度盘；

6）规格：大力夹1个，斜口顶粒1个，三向云台1个。

	3
	15m相机连接网线
	1）七类双屏蔽网线

2）传输速率：不小于10Gbps

3）传输频宽：不小于600Mhz

4）工程级7类纯铜镀金双屏蔽超高速网络跳线 黑色

	4
	30m相机连接网线
	1）七类双屏蔽网线

2）传输速率：不小于10Gbps

3）传输频宽：不小于600Mhz

4）工程级7类纯铜镀金双屏蔽超高速网络跳线 黑色

	5
	24口网络交换机
	1）交换容量：不小于256Gbps

2）包转发率：不小于42Mpps/96Mpps

3）端口描述：24个10/100/1000Base-T以太网端口，4个1000Base-X以太网端口

	6
	标定杆
	1）材质：铝合金；
2）结构：T型结构；
3）反光球数量：5个；
4）长度： 418mm，578mm

	7
	空间定位和动作捕捉运算工作站
	1）CPU：英特尔至强 W-2223   

2）显卡：NVIDA Quado p620 2GB  

3）内存：DDR4 16GB

4）硬盘：2TB SATA硬盘 + 256G SATA固态硬盘

5）系统：64位 Windows10专业版 电源：750W

6）双网卡：加装Intel X550-T2 ，集成千兆网卡

7）含23.8寸显示器、键盘、鼠标

	8
	VR背包电脑
	1）CPU：酷睿i7-9750H(6核2.6GHz)

2）显卡:NVIDIA GeForce RTX2070W/8GB GDDR6

3）内存：16GB DDR4

4）硬盘: 240GB SSD 

5）系统:预装 64 位Windows 10操作系统

6）无线传输：支持WiFi 802.11 ac无线网卡, 蓝牙5.0

7）网卡：10/100/1000Mbps 以太网卡

8）电池：2 *6000mAh 锂电池(支持热插拔)

9）续航：运行VR状态约0.7小时,充电时间：约1.5小时

	9
	VR头显
	1）分辨率：不小于2560*1440；

2）单眼：不小于1280*1440；

3）显示屏：LCD；

4）刷新率：不小于80HZ；

5）摄像头：5个内置摄像头；

6）视场角：约110度；内置扬声器

	10
	VR课目服务器
	1）CPU: I7-11700K

2）内存：32G DDR4 

3）硬盘：256G NVMe SSD 机械硬盘 1TB 7200 SATA

4）显卡：RTX3070 8G

5）系统：64位Win10专业版

6）含23.8寸显示器、键盘、鼠标

	11
	无线路由器
	1）类型：无线路由器

2）传输频段：2.4GHz频段；5GHz频段

3）最高传输速率：2533M

4）Wan口数量：1个千兆WAN口

5）Lan口数量：4个千兆LAN口

	12
	全身姿态交互套件
	1）含头部、双手、双脚、躯干，全身6个部位交互套件

	13
	VR近视套装
	1）VR头显内置近视套装

	14
	数据手套
	1）操作系统 ： 64位 Windows 7/8/10

2）传感器数量： 6个九轴惯性传感器 / 手 

3）九轴传感器精度： 3.0°（动态），1.0°（静态）

4）最大测量范围： ±2000°sec

5）数据刷新率： 100帧/秒 

6）无线传输延迟： 16ms（平均值 ） 

7）支持平台： Windous, Unity3D, Unreal4 工作温度 10 - 45°C 

8）通讯方式： 4.0蓝牙 

9）操作范围： 以USB端口为中心周围5米半径 

10）外观设计： ABS+硅胶 

11）供电方式： 3.7V AAA 可充电锂电池，可单/双节电池供电 续航时间： 两节电池4小时以上

	15
	三维动作捕捉定位跟踪软件
	1）显示界面模块化，显示区域与用户操作区域相互独立；

2）显示方式多样化，支持多显示模式(3D正交视图、3D透视视图、2D图像视图、图标等)、多视角窗口，多视图显示方式；

3）显示方式人性，操作窗口大小可灵活调节；

4）日志信息显示,显示UI操作及服务器反馈信息的日志；

5）支持中英文双语切换。

6）显示相机的基本参数，包括IP、ID、系列号、版本号；

7）＃基本参数的设置，可以设置相机的帧率、曝光时间、闪光灯亮度、阈值、增益；（提供软件截图并加盖厂家公章）

8）＃成像质量检查，支持在多种模式下查看成像质量。（提供软件截图并加盖厂家公章）

9）重新寻找相机和相机的重启 当有相机没有连接上的时候可以重新寻找相机，确认相机都能够连接上，当相机出现故障时可以重启该相机。

10）原图和坐标模式的切换 可以在界面操作查看对应摄像头的的原图或者坐标图；

11）屏蔽点(Mask) 自动创建和屏蔽MASK点;

12）支持多相机同时标定，缩短标定时间；

13）设置相机系统中心点，标定中心点可变，提升标定中心点设置灵活性；

14）可显示当前标定效果，标定反馈可视化；

15）标定数据可保存与加载，便于重复调用。

16）识别方式多样，可识别刚体结构，也可识别分布零散的标记点；

17）支持上百个刚体，近千个标记点的识别与跟踪；

18）刚体绑定灵活，组成刚体的光球数量可调，可选择使用模板或不使用模板创建刚体；

19）刚体数据处理多样，刚体数据可保存，可另存，可加载、可替换；

20）显示刚体的位置和角度、Marker点的相对位置和颜色、半径，设置刚体中心点的位置和旋转角度、控制盒的颜色；

21）刚体调整方式便捷，可通过直接输入数值或拖动鼠标方式进行刚体调整；

22）跟踪状态可视，可显示每一相机的光球捕捉情况，以及每一光球的被跟踪情况；

23）跟踪控制，可设置刚体数据的跟踪和不跟踪；

24）辅助跟踪显示健全，可显示2D坐标的合适尺寸，可显示2D坐标重建后的3D点，可显示图像缩放比例；

25）识别跟踪过程支持单个或多个相机的重启与升级，用户无需重启跟踪软件；

26）三维场地空间的设置，在软件中灵活设置场地的大小。

27）＃灵活观察场地捕捉情况，可开启显示相机跟踪射线。（提供软件截图并加盖厂家公章）

28）数据可输出至Unity 3D,Unreal Engine 4等应用软件；

29）数据流通道形式包括：VRPN、DataStream。.

30）＃综合考虑到系统的稳定性与兼容性, 三维动作捕捉定位跟踪软件须为动捕相机厂家自主研发，需提供三维动作捕捉定位跟踪软件的软件著作权登记证书复印件并加盖厂家公章。

	16
	三维动作捕捉姿态分析软件
	1）支持使用六个刚体数据实现全身骨骼解算；

2.）追踪部位可灵活调整，刚体数量可根据应用进行增减；

3）支持对用户体型无限制的骨骼解算；

4）显示区域与用户操作区域相互独立，支持操作窗口大小灵活可调，操作工具灵活选择；

5）支持多种视图模式，对动捕显示区域支持多种操作模式；

6）通过骨骼姿态算法进行骨骼解算，能够成功优化遮挡问题，并且在源数据量较少的情况下也能进行精确、流畅、自然的全身骨骼估算；

7）支持多人体模型的重定向，解算出的骨骼重定向到不同比例、不同骨骼的人体模型上；

8）支持多人同场全身动作捕捉；

9）＃支持显示源骨骼、目标骨骼、人物模型和刚体的一种或多种；(提供软件截图并加盖厂家公章）

10）支持中英文双语切换；

11）支持一键点击方式获取或更新动捕数据；

12）支持导入导出FBX模型，导入ASF骨架；

13）支持在线与离线处理模式；

14）支持一键录制动捕数据，支持动捕数据保存与加载；

15）数据可输出至Unity 3D,Unreal Engine 4等应用软件；

16）数据流通道形式包括：VRPN、DataStream。

17）＃综合考虑到系统的稳定性与兼容性, 三维动作捕捉姿态分析软件须为动捕相机厂家自主研发，需提供三维动作捕捉姿态分析软件的软件著作权登记证书复印件并加盖厂家公章。

	17
	高原急救VR**课目软件
	一、美术建设
环境模型：医院
最大分辨率4096×4096；

每幅地图**区域总面积不小于60平米，满足物理空间需求。

地表材质细节纹理最大分辨率为2048×2048像素；

★人物模型：病人>10种（包括男女老少不同类型，便服着装），
★医生>6种（包括男女医生，20、40、60岁年龄段各一个）
人物模型≥8000个三角面；

人物模型采用三层LOD细节层次模型制作；

医疗器械模型：各类所需要使用到的工具模型
重点装备模型≥10000个三角面；

重点装备模型，采用颜色贴图,高光贴图，法线贴图，贴图尺寸为1024×1024；

装备活动部件可呈现动画效果；

能够模拟器械音效，如开启声音、关闭声、碰撞声等。

二、开发平台
本**课目须基于UE4平台开发，采用C/S架构。支持每顶点可达4骨骼同时影响的效果以及复杂的骨骼结构。

动画由一棵动画物体树驱动，包括：

1,混合控制器，进行对嵌套的动画物体之间的多路混合。

2,数据驱动的控制器，封装动作捕捉或手动制作的动画数据。

3,物理控制器，连接到刚体动态引擎，用来实现布娃娃系统的游戏者和NPC动画和对力的物理响应。

4,过程动画控制器，以C++或UnrealScript实现。

为3D Studio Max和Maya制作的导出工具，用于向引擎中导出赋予蒙皮权重的网格，骨骼和动画序列。
三、程序建设
★**程序内置患者生成AI系统

患者形像：随机出现不同性别、不同外貌、不同体态、不同服饰的人物基础外形；
基本病情：随机出现多种病情形态，依据不同病情形态分析诊断对应病情。如头昏、头痛、心慌、倦怠、乏力、恶心、呕吐、口吐白沫等（可影响患者的动作表现）
基本体征：随机出现多种体征形态，依据不同体征形态分析诊断对应病情。如四肢发绀、口唇紫绀、面部浮肿、四肢浮肿、心律脉搏加快、血氧降低、血压降低等（影响外形）
实验室检查：血常规、尿常规、血生化、X线等检查

本**课目生成的患者具备各类症状，患者生成系统会先随机出基本病情分度，再根据分度范围随机出病情数值种子，根据病情数值种子随机出匹配分数的症状，最终需学员根据病情状态来进行诊疗。
★适用于急性高原反应、急性高原肺水肿、急性高原脑水肿、慢性高原病4种不同病情的诊疗过程。（具体流程以用户确定需求为准）
四、功能建设
★能够实现服务器端对**内容进行课目选择、病情设置。对诊疗过程进行不少于3种临机干预。在**结束后，可对**时长、步骤时长、正确率进行评分，并指出错误环节。

五、交互建设
★能够结合大空间VR系统，进行实际场地1：1定位跟踪，人物姿态捕捉，并实时交互。人员可通过数据手套捕捉指部动作从而进行十指间的操作（非手柄形式）。可直接利用手指对虚拟场景进行抓、握、启闭、传递等功能。

	售后服务要求（每一项都是“★”）

	1
	质保期
	1年

	2
	备件库
	国内有备件库

	3
	维修站
	国内有维修站

	4
	收费标准
	质保期外维修只收取配件费，软件终生免费维护

	5
	培训支持
	提供免费培训支持，对用户指定人员进行操作演示及相关的技术培训，不少于2个工作日的上门培训

	6
	维修响应
	在接到报修电话后1小时内响应，48小时内到达现场

	7
	到货时间
	合同签订后90天内


说明: 功能要求、配置清单为必备要求，从功能角度提出；技术参数体现设备档次
