技术参数表    
	设备名称
	虚拟仿真教学模块（卫生统计学虚拟仿真实验室） 

	预算金额
	人民币120万元   
	设备数量
	1套

	是否必须

进口
	□是 (否
	是否免税

（进口设备填写）
	□是 □否

	设备功能要求

	软件功能要求：

①学生登陆后进行知识学习、仿真模拟练习和考核，系统自动生成学生的学习情况和综合能力汇总图表，教师可以了解学生的学习进度和知识掌握程度，根据实验记录和自动评分进行综合打分。

②具有核心要素的模拟仿真实验模块，包括统计设计、数据整理、统计分析、结果展示、统计模拟等环节。

③具有完整的抽样设计方法库、抽样框架库、基础实验设计方法库、临床实验设计方法库、描述性指标库、统计图表类型库、统计分析基本方法库、高级统计方法库、随机分组方法库、常用统计分布库、蒙特卡罗模拟流程库等实验库。

④虚拟实验采用全三维建模，虚拟实验室应包括实验中所需要的各类实验场景，如实验室、虚拟设备以及仿真室内外工作场景，可实现多场景室内外自由漫游。

⑤涉及统计分析的操作，由学生选择菜单、系统通过自编或调用相应统计分析程序实现真实分析过程，并展示结果。

⑥能够让学生通过输入关键字和相应的简称在数据库中搜索到符合条件的案例进行学习以及模拟仿真。

⑦临床试验设计与统计分析案例中涉及的设计与分析方法的选择必须符合《药物临床试验质量管理规范》，符合《药物临床试验的生物统计学指导原则》。

⑧虚拟仿真实验可通过3D和VR技术，利用三维场景进行实验模拟。

⑨虚拟仿真实验要求可纳入国家级虚拟仿真实验教学共享平台。 

硬件功能要求：

（1）VR主机计算速度和存储空间满足大规模统计模拟运算的要求；

（2）VR头盔显示能力满足多维数据动态展示的要求；

（3）支持3D和VR技术；

	软硬件配置清单

	序号
	描述
	数量

	1
	虚拟仿真实验平台系统
	1套

	2
	医学统计学虚拟仿真软件
	1套

	3
	VR头盔显示设备
	20套

	4
	VR主机
	20套

	5
	液晶显示器
	20套

	6
	VR支架
	20套

	7
	显示大屏
	1套

	技术参数要求

	序号
	指标名称
	技术参数

	1
	虚拟仿真实验管理平台系统★
	1.采用B/S架构，采用.net、java、C\C++等技术，以及sql、MySQL等数据库技术开发，支持google、火狐等主流浏览器；

2.学生通过鼠标、键盘、VR头盔等设备，完成实验场景漫游、人机交互、知识点学习等；

3.不限制系统连接数，最大支持同时在线人数不低于2000人；

4.系统支持VR硬件，可在互联网上开展虚拟现实实验，支持通过校内网和互联网访问，支持网页界面操作方式，无需下载客户端；

5.支持学生、老师、系统管理员使用不同身份和权限登记，提供系统管理功能，包括用户、分组、角色、权限、日志管理等。支持教学过程管理功能，包括开课管理、典型实验库的维护。

6.要求具有视频、虚拟实验、基础知识、医学研究案例、统计方法原理、资料库、数据分析报告、交流园地、考试等栏目的添加、删除、编辑等功能操作；

7.数据接口:数据接口按照符合RestFul规范的通用数据接口，可兼容Unity3d开发工具开发的虚拟仿真资源。要求与教育部虚拟仿真项目实验云空间（www.ilab-x.com）接口对接，可以实现一键登录，具有虚拟实验历史操作人数、操作时间、实时操作人数、成绩、登录人、登录人、评审人等信息统计功能，要求必须具备虚拟仿真示范项目评审要求；平台需支持主流虚拟现实引擎开发的内容，如UE4、Unity3D等。

	2
	VR头盔显示设备★
	屏幕 2个3.5英寸3K AMOLED显示屏
分辨率： 双眼：不低于2880*1600
         单眼：不低于1440*1600
刷新率：不低于90Hz；

视场角：不低于110度；

Hi-Res Audio认证头戴式设备；

Hi-Res Audio认证耳机（可拆卸式），支持高阻抗；

人体工学设计：可调整镜头距离、可调整瞳距、可调式耳机、可调式头带、内置麦克风

	3
	VR主机★
	CPU 大于等于八核，≥3.2GHz，性能不低于 i7 系列

内存 ≥16G DDR4；

显卡 独立显存≥GTX1060 3G，最低屏幕分辨率1920*1080；

硬盘 固态硬盘≥240G，配合机械硬盘≥1T

操作系统 Windows 系统（32 or 64 位）

输入 无线键鼠套装一套；

	4
	液晶显示器★
	屏幕尺寸：不低于 27寸；

屏幕比例：约16:9；

分辨率：不低于1920x1080；

对比度：不低于1000:1；

LED背光 支持LED背光；

HDCP功能 支持HDCP功能；

	5
	VR支架★
	1.伸缩长度不低于72cm

2.适配感应器接口

3.方向360可调

	6
	显示大屏★
	屏幕尺寸≥86寸；
分辨率：≥3840×2160 4K全高清；

触摸电容屏幕
屏幕刷新率：大于60Hz

	7
	医学统计学虚拟仿真软件功能要求＃
	将《医学统计学》课程内容进行了全面数字化，以知识点为单元构建虚拟仿真教学体系，其中包括虚拟仿真实验模块、教学幻灯、电子教材、练习题目、案例以及其它拓展资源等。
搭建《医学统计学》虚拟教学系统具备学习分析功能，能够自动搜集并记录学生学习过程数据，如学生登录系统后学习每一个知识点的顺序、每一种教学资源的学习时间长度、本次学习的所有行为轨迹、本次学习的总时间长度、练习自测所花费的时间、测试成绩以及错题详细情况等；
本虚拟实验教学系统所记录的学生学习过程数据，能够从学习结果、学习内容、学习习惯等方面开展学习分析研究。

	8
	医学统计学虚拟仿真软件功能模块★
	1、抽样设计模拟仿真实验模块功能指标：实现抽样框的编制、抽样比例估计、完全随机抽样实验、分层随机抽样实验、整群抽样实验、多阶段抽样实验等实验项目；

2、基础实验设计模拟仿真实验模块功能指标：实现完全随机设计、区组设计、重复测量、析因设计等实验项目；

3、随机化分组模拟仿真实验模块功能指标：实现简单随机、区组随机、分层区组随机、药物分配及盲法等实验项目；

4、临床实验设计模拟仿真实验模块功能指标：实现样本量估计、随机化入组、对照组选择、偏倚的控制、平行组设计仿真模拟实验、交叉设计仿真模拟实验等实验项目；

5、医学数据统计描述模拟仿真实验模块功能指标：实现数据类型的判断、集中趋势指标、离散趋势指标的选择与计算实验项目；

6、描述性统计图表制作模拟仿真实验模块功能指标：实现统计表类型选择与制作、统计图表类型选择与常用统计图制作等实验项目；

7、常用统计分布模拟仿真实验模块功能指标：实现正态分布、均匀分布、t分布、卡方分布、F分布等常用分布的参数设置与概率密度函数图；

8、均数组间比较模拟仿真实验模块功能指标：实现单组、两组和多组均数比较的检验假设设置、统计量与统计方法选择、统计结论描述等实验项目；

9、率的组间比较模拟仿真实验模块功能指标：实现单组、两组和多组率比较的检验假设设置、统计量与统计方法选择、统计结论描述等实验项目；

10、非参数组间比较模拟仿真实验模块功能指标：实现两组和多组非参数比较的检验假设设置、统计量与统计方法选择、统计结论描述等实验项目；

11、相关与回归模拟仿真实验模块功能指标：实现两变量相关与回归的参数估计与检验、模型检验、可视化等实验项目；

12、蒙特卡洛模拟实验设计流程仿真实验模块功能指标：实现蒙特卡洛模拟实验设计流程制定与关键参数设置；

13、随机数生成仿真实验模块功能指标：实现单变量随机数和多变量随机数的生成实验；

14、t检验蒙特卡洛模拟案例仿真实验模块功能指标：实现t检验蒙特卡洛模拟中的数据生成、统计量的收集与累积、模拟实验结论描述等实验项目；

15、方差分析蒙特卡洛模拟案例仿真实验模块功能指标：实现方差分析蒙特卡洛模拟中的数据生成、统计量的收集与累积、模拟实验结论描述等实验项目；

16、Logistic回归蒙特卡洛模拟案例仿真实验模块功能指标：实现logistic回归蒙特卡洛模拟中的数据生成、统计量的收集与累积、模拟实验结论描述等实验项目。

	9
	医学统计学虚拟仿真软件参数要求★
	软件要求充分结合教学实际进行针对性设计，老师可进入“授课模式”进行教学，学生可进入“学习模式”、“考核模式”进行自主学习和参加考试，满足多样化教学应用需求。

软件要求采用三维仿真技术，按照实际场景等比设计，真实再现教学场景。符合主流三维游戏的控制设计。
软件模型设计VR兼容，具有沉浸式体验接口，模型统一，以任务+游戏的方式进行；
要求界面工具栏里提供了仓库、题目库、资料库、视频库、课堂任务等模块；
软件要求具备独有的考核模式，可在三维仿真场景中完成实景考核，并且可对考试成绩进行统计；
交互内容：视角可以自由旋转，漫游场景可以任意走动，可以实现手柄交互，可部署到Windows平台上，用头显体验，精度不能低于45fps。


	10
	医学统计学虚拟仿真软件技术要求＃
	1.采用三维仿真技术开发，使用3Dmax\maya\unty3D等开发软件。系统中用到的实物进行1:1的建模还原，重现内部场景；

2、动画过程要符合用户要求，运行逻辑符合卫生统计学实验的要求。

4、场景内总面数低于30万三角面以内，贴图尺寸以1024级别为主。

	11
	项目完成后，需提供软件著作权★
	虚拟仿真实验管理平台软件著作权1件；

医学统计学虚拟仿真软件软件著作权1件。

	售后服务要求（每一项都是“★”）

	1
	质保期
	一年免费质保，三年免费维护；

	3
	维修服务
	西安有售后服务点

	4
	收费标准
	根据原厂商及时公布的价格政策，给予最大的价格优惠

	5
	培训支持
	提供培训服务

	6
	维修响应
	软件使用问题，需在1小时以内响应，如远程无法解决，在72小时内到达现场解决问题。

	7
	到货时间
	合同签订后180天交货。


说明: 功能要求、配置清单为必备要求，从功能角度提出；技术参数应体现设备档次要求，参数中区分“★”、“＃”参数，其中“★”参数为核心参数，为必须满足参数；“＃”参数为重要参数，在采购评审中分值较高。售后服务要求尽量填写，没有要求的可不填。

