附件4

集中采购项目技术参数表 
	项目名称
	虚拟现实仿真飞行模拟系统

	招标上限金额
	130.00万人民币  
	数量/计量单位
	1套

	
	
	是否进口
	□是 ☑否

	设备功能要求

	1、★较逼真地模拟飞机的座舱及操控环境，定制相关座舱设备以满足招飞学员心理品质检测与评估的使用**需求。
2、#准确模拟飞机的基本驾驶术性能，尤其是起飞性能，提供相关的空中规定动作飞行和部分特情。
3、较逼真地模拟飞机各功能系统及其主要设备的工作特性，以保证飞行过程工作的完整性。 
4、★场景任务需要能够适配眼动仪，获取眼动仪的数据实现至少包括起降任务、巡迹飞行任务、特情处置任务。
5、#能够详细记录飞行员**过程、随机控制模拟**。
6、★利用飞行**模拟器可以建立和完成招飞学员心理品质的全自动化和智能化检测与评估过程。

	软硬件配置清单

	序号
	名称
	数量
	单位

	1
	座舱舱体
	1
	套

	2
	仿真座椅
	1
	套

	3
	平显显示器
	1
	套

	4
	驾驶杆
	1
	套

	5
	方向舵
	1
	套

	6
	油门杆
	1
	套

	7
	中央仪表板
	1
	套

	8
	左侧操控台
	1
	套

	9
	右侧操控台
	1
	套

	10
	座舱信号采集系统
	1
	套

	11
	六自由度运动平台
	1
	套

	12
	眼动仪虚拟现实硬件设备
	1
	套

	13
	虚拟现实处理电脑
	1
	套

	14
	嵌入式计算机套件
	1
	套

	15
	计算机机柜
	1
	套

	16
	操作显示设备
	1
	套

	17
	网络设备
	1
	套

	18
	音响设备
	1
	套

	19
	UPS电源
	1
	套

	20
	网络数据管理软件
	1
	套

	21
	飞机性能仿真软件
	1
	套

	22
	图形仪表显示软件
	2
	套

	23
	MFD画面显示软件
	1
	套

	24
	座舱信号采集驱动软件
	1
	套

	25
	六自由度平台控制软件
	1
	套

	26
	眼动仪虚拟场景任务软件
	1
	套

	27
	教员控制管理软件
	1
	套

	28
	虚拟座舱监控软件
	1
	套

	29
	教员检测操作软件
	1
	套

	30
	心理品质检测与评估软件
	1
	套

	31
	声音模拟控制软件
	1
	套

	32
	语音通讯管理软件
	2
	套

	技术要求

	序号
	指标名称
	技术参数

	1
	硬件配置
	

	1.1
	座舱舱体
	（1）座舱舱体数量：1套。

	
	
	（2）＃座舱尺寸、内部布局、主体颜色应与GL-8型飞机座舱外型基本一致。

	
	
	（3）★座舱舱体采用玻璃钢材质制造。

	
	
	（4）座舱舱体产品设备需提供实物照片作为支撑材料。

	1.2
	仿真座椅
	（1）仿真座椅数量：1套。

	
	
	（2）＃座椅可以为GL-8型飞机的简易化、外形仿真的座椅。

	
	
	（3）★仿真座椅采用玻璃钢材质制造。

	
	
	（4）仿真座椅产品设备需提供实物照片作为支撑材料。

	1.3
	平显显示器
	（1）平显显示器数量：1套。

	
	
	（2）＃平显显示器可以为GL-8型飞机的外形仿真件。

	
	
	（3）平显显示器产品设备需提供实物照片作为支撑材料。

	1.4
	驾驶杆
	（1）方向舵数量：1套。

	
	
	（2）#方向舵其操纵机构、操纵特性应与GL-8型飞机基本一致。

	
	
	（3）方向舵产品设备的需提供实物照片作为支撑材料。

	1.5
	油门杆
	（1）油门杆数量：1套。

	
	
	（2）＃油门杆包括杆头和操纵机构两部分。

	
	
	（3）#油门杆其杆头、操纵机构、操纵特性应与GL-8型飞机基本一致。

	
	
	（4）油门杆产品设备需提供实物照片作为支撑材料。

	1.6
	中央仪表板
	（1）数量：1套。其中：

	
	
	（2）★左侧图形仪表1块。

	
	
	（3）★中间多功能显示器1块：具备14个周边操作按键。

	
	
	（4）★右侧图形仪表1块。

	
	
	（5）＃航空时钟1块：实装表。

	
	
	（6）★操作开关面板1块：地面电源蓄电池开关、发电机启动开关（2个）、起落架信号灯开关、发动机仪表开关、电台开关、机内通话开关、无线电全罗盘开关、陀螺罗盘地平仪开关、转弯仪开关、座舱罗盘照明开关、空速管时钟加温开关、滑油冲淡开关、滑油温度开关等14个开关。

	
	
	（7）＃磁电机开关1个。

	
	
	（8）＃发动机起动按钮1个。

	
	
	（9）＃起落架收放手柄1套。

	
	
	（10）指示灯4个：调整片中立指示灯、发电机断电指示灯、剩油指示灯（2个）。

	
	
	（11）协调按钮1个。

	
	
	（12）磁罗盘照明旋转开关1个。

	
	
	（13）★检查按钮盒1套：仿真件。

	
	
	（14）★电台波段控制盒1套：仿真件。

	
	
	（15）★专用控制盒1套：仿真件。

	
	
	（16）★专用指示灯盒1套：仿真件。

	
	
	（17）中央仪表板产品设备需提供整体和各项单独的实物照片作为支撑材料。

	1.7
	左侧操控台
	（1）数量：1套。其中：

	
	
	（2）加温、防火装置1套

	
	
	（3）#高空、桨距装置1套

	
	
	（4）#襟翼收放装置1套

	
	
	（5）冷气开关装置1套

	
	
	（6）#发动机鱼鳞片开关1套

	
	
	（7）★油门杆1套（已单独罗列，不另计算）

	
	
	（8）气压表1套：外观件

	
	
	（9）左侧操控台产品设备需提供整体和各项单独的实物照片作为支撑材料。

	1.8
	右侧操控台
	（1）数量：1套。其中：

	
	
	（2）★罗盘控制盒1套：仿真件。

	
	
	（3）起落架紧急开关装置1套

	
	
	（4）手摇汽油泵装置1套

	
	
	（5）气压表1套：外观件

	
	
	（6）★电台波段控制盒1套：仿真件。

	
	
	（7）★机通控制盒1套：仿真件。

	
	
	（8）#发动机注油装置1套

	
	
	（9）右侧操控台产品设备需提供整体和各项单独的实物照片作为支撑材料。

	1.9
	座舱信号采集系统
	（1）数量：1套。采用总线模块采集，其中：

	
	
	（2）★数字量输入采集模块：8块。

	
	
	（3）★总线耦合器模块：1块。

	
	
	（4）★24V电源端子模块：1块。

	
	
	（5）★数字量输出驱动模块：3块。

	
	
	（6）★模拟量输入采集模块：3块。

	
	
	（7）★SSI模拟量输入采集模块：3块。

	
	
	（8）★窗口输入采集模块：1块。

	
	
	（9）★10V电源端子模块：1块。

	
	
	（10）#通讯网卡：1块。

	
	
	（11）采集箱及配件：1套

	
	
	（12）座舱信号采集系统产品设备需提供整体和各项单独的实物照片作为支撑材料。

	1.10
	六自由度运动平台
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）★标配硬件：
①★上平台1个：平台负载安装面。
②★下平台1个：平台基座。
③★铰链座12套：上下台面和电动缸之间的连接部件。
④★电动缸6套：包含缸筒、活塞杆及滚珠丝杆等。
⑤★伺服电机6台：驱动电动缸运动。
⑥★伺服驱动器6台：驱动伺服电机运动。
⑦★电气控制柜1个：用来安装伺服驱动器。
⑧★主控制板1块：包含下位机软件，实现平台运动的功能。

	
	
	（3）#运动范围：
①#横摇：±15.0°。
②#纵倾：±15.0°。
③#偏航：±18.0°。
④#升降：±0.16m。
⑤#前冲：±0.19m。
⑥#横移：±0.19m。

	
	
	（4）线速度：0.3m/s。

	
	
	（5）线加速度：0.3g。

	
	
	（6）角速度：30°/s。

	
	
	（7）角加速度：50°/s²。

	
	
	（8）最大动负载：650kg。

	
	
	（9）载荷X向转动惯量：150kg*m²。

	
	
	（10）载荷Y向转动惯量：150kg*m²。

	
	
	（11）载荷Z向转动惯量：150kg*m²。

	
	
	（12）★供电要求：220V±10V交流。

	
	
	（13）#额定功率：5.1kW。

	
	
	（14）#峰值功率：3.6kW。

	
	
	（15）六自由度运动平台产品设备需提供产品整体的实物照片、厂家产品型号以及产品规格说明书作为支撑材料。

	1.11
	眼动仪虚拟现实硬件设备
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）★眼动仪专业版VR头盔虚拟现实眼镜【含眼球追踪技术】。

	
	
	（3）★虚拟现实硬件设备采用双眼分辨率 为2880像素* 1600像素，连接方式USB-C，屏幕采用OLED屏幕，视场角为不小于120度。

	
	
	（4）眼动仪虚拟现实硬件设备需提供所涉及产品设备的彩页、型号和规格参数作为支撑材料。

	1.12
	虚拟现实处理电脑
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）★高端游戏笔记本电脑：11代酷睿、15.6英寸1762:i7/3060/机械键盘/165Hz 官方标配。

	
	
	（3）虚拟现实处理电脑产品设备需提供所涉及产品设备的彩页、型号和规格参数作为支撑材料。

	1.13
	嵌入式计算机套件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）★嵌入式计算机套件设备包含： 6台工业电脑；内置显示屏1个；内置网络交换机1台；内置视频、鼠键切换器一个；220V内置供电系统1套；内置散热系统1套和外置USB鼠键1套。

	
	
	（3）★工业电脑配置要求： CPU：i7双核四线程、主频2.4G；内存：4G DDR3；硬盘：64G SSD；显卡：集成显卡；系统：中文Windows 7系统；散热：风扇散热，支持24*365天运行。

	
	
	（4）★总电源功耗≯400W；尺寸大小：深度≯650mm,宽度≯450mm，高度≯6U，必须可以固定安装在标准机柜；输入和输出至少包括：6路VGA输出、2路音频输出、2路耳麦输入、2路网络接口、1路220V电源输入和4路USB接口；内置具有显示屏和鼠键切换功能，可以通过键盘热键实现切换。

	
	
	（5）嵌入式计算机套件产品设备需提供实物照片和上电照片、工业电脑厂家产品型号以及产品规格说明书作为支撑材料。

	1.14
	计算机机柜
	（1）数量：1套。其中：

	
	
	（2）#机柜可固定安装至少3台4-6U机箱。

	
	
	（3）#视频、鼠键切换显示一体机1台：至少具有4路切换功能。

	
	
	（4）计算机机柜产品设备需提供所涉及产品设备的彩页、型号和规格参数作为支撑材料。

	1.15
	网络设备
	（1）数量：1套。其中：

	
	
	（2）#网络交换机1台，千兆、品牌产品。

	
	
	（3）成品网线若干：数量和长度满足设备技术需求。

	
	
	（4）网络设备需提供所涉及产品设备的彩页、型号和规格参数作为支撑材料。

	1.16
	音响设备
	（1）数量：1套。其中：

	
	
	（2）#音箱：1套，左、右2通道高保真的品牌音箱。

	
	
	（3）#耳麦：1个，品牌产品。

	
	
	（4）#麦克风：1个，品牌产品。

	
	
	（5）音响设备需提供所涉及产品设备的彩页、型号和规格参数作为支撑材料。

	1.17
	UPS电源
	（1）数量：1台，品牌产品。

	
	
	（2）★功率：3KVA（UPS电源仅提供除六自由度平台之外的设备供电）。

	
	
	（3）#后备时间：不少于8分钟。

	
	
	（4）UPS电源产品设备需提供所涉及产品设备的彩页、型号和规格参数作为支撑材料。

	1.18
	可靠性
	（1）＃平均故障间隔时间(MTBF) ：≥40小时。

	
	
	（2）#使用寿命：≮10年。

	
	
	（3）需提供产品设备的上述2项可靠性指标的相关证明材料。

	1.19
	实时性
	（1）★主仿真周期：=10ms。

	
	
	（2）#系统总时延：≯120ms。

	
	
	（3）需提供产品设备的上述2项实时性指标的相关证明材料。

	1.20
	工作环境条件
	（1）温度：+10～30℃。

	
	
	（2）湿度：40～85％(不凝露) 。

	
	
	（3）★场地规格：不大于6.0米×4.0米×3.2米（长×宽×高）。

	
	
	（4）需提供产品设备的场地规格指标的相关证明材料。

	1.21
	电源
	（1）＃供电电压：220V 。

	
	
	（2）＃供电频率：50Hz 。

	
	
	（3）★系统总功耗：不大于8KVA。

	
	
	（4）需提供产品设备的系统总功耗指标的相关证明材料。

	2
	软件配置
	

	2.1
	网络数据管理软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）#软件指标：
①#实现模拟器内部网络数据通信的时钟控制（主仿真周期：=10ms）。
②#实现模拟器内部计算机各功能软件、以及VR计算机软件之间的网络数据通信。
③#实现教员控制台功能软件之间的数据交互。

	
	
	（3）需提供网络数据管理软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件运行界面和核心源代码）。

	2.2
	飞机性能仿真软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）#软件指标：完成基于飞控模型为初教六型飞机以下飞行过程（包括地面起飞／降落、巡航、机动飞行等）的实时仿真：
①#基本飞行性能模拟
②#续航性能模拟
③#机动性能模拟
④#起飞/着陆性能模拟
⑤#动力装置性能模拟

	
	
	（3）需提供飞机性能仿真软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件运行界面和核心源代码）。

	2.3
	图形仪表显示软件
	（1）数量：2套（左侧、右侧各1套）。

	
	
	（2）#软件指标：
①#左侧显示转弯侧滑仪、进气压力表、转速表、进气温度表、电流电压表等5块仪表。
②#右侧显示无线电罗盘、陀螺磁罗盘、三用表、油量表等4块仪表。

	
	
	（3）需提供图形仪表显示软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件运行界面）。

	2.4
	MFD画面显示软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）#软件指标：主菜单画面、外挂画面、驾驶画面、导航画面、地面滑行画面、平飞画面、水平转弯画面、平飞转下滑画面、发参画面、特情画面、平飞转上升画面、下滑画面、上升画面、地面开车画面等14个画面。

	
	
	（3）需提供MFD画面显示软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件要求的所有画面运行界面）。

	2.5
	座舱信号采集驱动软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）＃软件指标：
①＃实现对模拟座舱电气设备的开关量(开入DI信号)和模拟量(DA信号)的数据采集功能。
②＃实现与网络节点管理软件网络通讯的数据交互功能。
③＃实现对模拟座舱电气设备的指示灯(开出DO信号) 的信号驱动控制功能。

	
	
	（3）需提供座舱信号采集驱动软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件运行界面和核心源代码）。

	2.6
	六自由度平台控制软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）＃软件指标：
①＃初始化：寻找电动缸零位。
②＃底到中：平台从底位运行到中位。
③＃中到底：平台从中位运行到底位。
④＃回中位：平台从任意姿态运动到中位。
⑤指令运动：平台根据输入的运动指令进行相应运动。
⑥＃数据运动：平台根据输入的姿态值进行实时运动。
⑦单缸手动：可以手动控制每条电动缸的运动。
⑧修改运动中心点：在原运动坐标点的基础上进行位置偏移。

	
	
	（3）需提供六自由度平台控制软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件运行界面）。

	2.7
	眼动仪虚拟场景任务软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）#软件要求：
①#开发的场景任务需要是基于飞控模型为初教六型飞机模型开发完成。
②#使用C++, unreal engine开发场景。

	
	
	（3）#场景要求
①#虚拟场景任务需要能够适配眼动仪，获取眼动仪的数据。基于感兴趣区域生成热点地图。
②#虚拟场景任务需要至少包括起降任务、巡迹飞行任务、特情处置任务。

	
	
	（4）＃资质要求
要求供应商的外协合作方或其技术开发人员具备以下资质要求：
①＃要求为航空公司提供过服务，需要提供以往的与航空公司的合作合同作为证明。

	
	
	（5）需提供眼动仪虚拟场景任务软件的相关证明材料。

	2.8
	教员控制管理软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）#软件指标：
①#**任务想定的制定、存储和发布。
②#**过程的记录和控制。
③#设备网络开关机。
④软件采用触摸屏显示器方式控制操作。

	
	
	（3）需提供教员控制管理软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件要求的所有功能运行界面）。

	2.9
	虚拟座舱监控软件
	（1）数量：1套。

	
	
	2）#软件指标：
①#实现中央仪表板的虚拟座舱监控。
②#2块图形仪表的显示与监控。
③#MFD设备的显示与监控。
④＃操作设备的动作显示与监控。
⑤＃指示灯状态显示与监控。

	
	
	（3）需提供虚拟座舱监控软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件运行界面）。

	2.10
	教员检测操作软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）#软件指标：实现检测教员对座舱受训人员的控制功能，控制练习与正式检测状态、开始和结束飞行参数记录、输入评分结果等功能。

	
	
	（3）需提供教员检测操作软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件运行界面）。

	2.11
	心理品质检测与评估软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）#软件指标：
①#建立误差、偏差和九级成绩运算的数学模型。
②#建立10种动作课目的专家数据库。
③#建立心理品质综合评价模型。
④#实现心理品质检测与评估的计算机全自动化和智能化的检测、评估以及结果显示。

	
	
	（3）需提供心理品质检测与评估软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件运行界面和核心算法源代码以及数学模型建模的详细设计）。

	2.12
	声音模拟控制软件
	（1）数量：1套。

	
	
	（2）＃软件指标：模拟所有飞行阶段和地面操作过程中，飞行人员在座舱中可听到的环境噪音。

	
	
	（3）需提供声音模拟控制软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件核心源代码）。

	2.13
	语音通讯管理软件
	（1）数量：2套。

	
	
	（2）＃软件指标：实现模拟器座舱受训人员与教员控制台教员或操作员之间的清晰的语音通讯。

	
	
	（3）需提供语音通讯管理软件的相关证明材料（证明文件包含但限于软件运行界面）。

	2.14
	动作任务覆盖率
	（1）★飞行动作：开车、地面滑行、平飞、上升、下滑、平飞转上升、上升转平飞、平飞转下滑、下滑转平飞、水平转弯等10个。

	
	
	（2）★场景任务：起降任务、巡迹飞行任务、特情处置任务等3个。

	
	
	（3）需提供产品设备的上述2项动作任务覆盖率指标的相关证明材料。

	3
	其它要求
	

	3.1
	交付文档资料
	（1）★系统详细设计方案：1套。

	
	
	（2）★机械和电气设计图纸：1套。

	3.2
	安装调试
	★安装调试：供货商负责产品的安装、调试，并具备正常使用条件。

	3.3
	现场实物勘察
	★现场实物勘察：供货商自接收到中标通知书之日起，招标公司的甲方用户在15日内将指派3名专家或使用人员，将对供货商中标的产品设备进行现场实物勘察（勘察地点由供货商指定），对所有硬件设备和软件进行现场通电、运行和试用，考察其设备硬件和软件清单、设备功能和技术指标是否符合招标文件需求。如现场实物勘察结论符合，则正式签订合同；否则取消供货商中标资格。

	经济要求

	序号
	指标名称
	技术参数

	1
	质保期
	★质保期：自验收合格之日起软、硬件24个月质保服务。硬件设施设备：质保期内发生故障系产品质量问题的，供货商须免费更换；质保期外产品发生故障，供货商应依据投标文件所附售后服务承诺尽快组织维修，维修费用双方另行协商。

	2
	备件库
	★备件库：国内地区有配件库。

	3
	维修站
	★维修服务：国内地区有厂家维修站。

	4
	收费标准
	★收费标准：质保期外主要配件收费标准及维修价格享受八折优惠。

	5
	培训支持
	★培训支持：提供2人以上操作人现场操作和维修培训。

	6
	维修响应
	★维修响应：当产品发生故障，供货商接到通知后应尽快做出响应，本地供货商应在8小时内、外地供货商应在24小时内赶到现场，负责故障原因的诊断，并尽快排除故障。

	7
	到货时间
	★到货时间：自合同签订之日起，在45日内将所有货物按时交付至用户指定交付地点，并完成产品设备的安装、调试、验收和交付。

	实施建议

	序号
	指标名称
	技术参数

	1
	供应商资格条件
	符合公开招标要求

	2
	合同履约要求
	按照合同要求实施

	3
	安全保密措施
	符合军队保密要求


说明: 功能要求、配置清单为必备要求，从功能角度提出；技术参数应体现设备档次要求，参数中区分“★”、“＃”参数，其中“★”参数为核心参数，为必须满足参数；“＃”参数为重要参数，在采购评审中分值较高。售后服务要求尽量填写，没有要求的可不填。
—5—

