技术参数表 

	项目名称
	环境仿真软件

	预算金额
	42万
	数量/计量单位
	1

	国产

	设备功能要求

	应用VR虚拟现实技术进入教学，使用本系统对整个水质监测中的野外环境监测教学提供辅助，在传统教学中，野外环境水质检测教学组织困难，花费大，成本高，但在教学中发现很多学员存在着预习不足，流程不熟悉，往往花费了大量的成本，却教学效果有限，而通过VR虚拟技术，可以在尚未开展教学之前，即可实现无实物教学、训练、考核，将学员提前置入到各种真实的现实环境中去，以接近真实的方式体验不同环境，不同污染源对于水体的影响，可以极大的解决环境教学组织难，成本大，课时少，练习机会少的问题，通过反复练习学习，可以最大限度的将实体野外教学效果最大化。并在本软件中实现将各种模拟内容综合汇总，使之有机关联，实现真实与虚拟化教学相结合，互相促进，确保更好的完成教学任务。 

	软硬件配置清单

	序号
	名称
	数量
	单位

	1
	环境仿真软件
	1
	套

	
	
	
	

	技术要求

	序号
	指标名称
	技术参数

	1
	#基本规格要求
	软件应该运行在X86通用平台及主流通用To bussiness级别虚拟头显上。
软件应具备教员，学员等多级用户层级，用户使用帐号密码登录
软件具有底层数据库支持，可以方便管理查看用户使用记录。
引导用户完成操作，并对用户操作进行评价，构建“教，练，考”三级体系。

	2
	操作系统
	支持主流X86系统。

	3
	★开发环境
	通用VR开发引擎，该引擎应支持lumen动态全局光照技术，支持lumen动态实时反射技术，支持距离场动态AO技术，支持nanite动态LOD技术。

	4
	★开发语言
	C++

	5
	★模型资产
	场景中出现人物，装备，需要与我*现实情况保持一致。静态物体使用nanite动态LOD技术，非静态物体以及骨骼网格体使用3级或以上LOD。资产模型数量不得少于50种。任何资产均需要原创，不得侵犯第三方版权利益。
场景中出现的植被，地表覆盖物，应与真实教学地域相一致，植被生长分布符合自然环境。

	6
	★虚拟场景
	单个场景总面数不得小于一千万面(不包括地编散布物体与植被在内)。场景大小面积不得小于现实中１Ｘ１公里，可视面积不得小于２Ｘ２公里。地表材质种类及天气材质函数不得少于20种，物理性材质及物体表现种类不得少于10种。

全动态光线变化，有日出日落效果动态变化。有天气变化，场景中所有物体均会对于天气诸如雨雪产生响应。天气种类不得少于4种。场景中所有出现物体均应对天气变化如雨雪等有响应（例如地面积水，积雪，脚印等效果。）

场景地形地貌应该包括3种以上自然环境。

	
	★虚拟水体设置
	对于项目中水体真实，水体lumen标准反射模式，水体流动及喷溅特效统一例用niagara系统生成。
场景应该包括至少3种以上自然水体（井水、河流/溪水、湖泊/池塘水），并可模拟常见生活污染、工业污染，以及***等不同**条件污染的情况。

	7
	★角色设置
	设有多种任务角色，学员可根据训练、考核要求，选择不同角色，执行**背景下的水质检测分析任务。角色形象为我*形象，所有穿着与我***服装相同，角色应支持Mocap动作，语音与表情口唇动画同步。角色至少应该包括五种以上类型。

	8
	＃教学框架
	实现在不需要外出的情况下，学员在虚拟环境中，使用虚拟实验设备，虚拟器材，对虚拟野外环境下的水源体进行监测，了解野外水源监测的全过程，熟悉常用工具，装备。

野外环境的模拟应尽可能贴近真实，能够体现现不同环境下各种水体的不同表现；以及不同污染源下，水体的检测方法及处理。

应该具备教学，练习，考核 三级教学功能。

	9
	★科目设置要求
	知识点应涵盖甲方教学需求，应包括以下指标检测相关的实验操作：①《**饮用水卫生标准》（GJB651-89）中所涉及的26项指标；②**水源卫生**中的其他5~10项常用指标；③可根据现代***防护领域发展，增加相关指标的检测内容。

	10
	＃数据库
	可记录学员学习、训练、考核进度，成绩等内容，教师可以通过管理软件，随时对学员学习情况进行查看。并且教师可以通过教师端专用软件对学员信息进行增加，删除，修改等操作。数据库应该满足至少万人级别信息存储。

	11
	＃网络要求
	B/S和 C/S相结合的架构设计,支持校园局域网，也可以通过 Internet 将平台开放到任何可以上网的区域

	12
	＃虚拟现实开发
	双眼分辩率4896 x 2448，刷新不得低于60桢每秒，手柄式交互，手柄延迟不得大于30ms。支持steamVR行业标准式定位，outside_in方式定位。

	13
	历史资料导入
	具德导入传统教学资料功能，实现多种教学手段同步使用。

	14
	查询功能
	具备用户通过终端进行学习资料，考核成绩，学习进度等查询功能。

	经济要求

	序号
	指标名称
	技术参数

	1
	项目概况
	使用VR技术对水质检测中的内容、流程和场景进行虚拟化模拟教学。

	2
	预算安排情况
	VR软件开发费用 42万元

	3
	数量
	1 套

	4
	交付时间
	合同签订后6个月

	5
	交付地点
	西安

	6
	质保期
	验收合格后1年，质保期内软件提供免费升级维护

	7
	备件库
	西安有备件库

	8
	维修服务
	西安有维修人员或维修站

	9
	收费标准
	软件超出质保后升级费用为采购价格的20%

	10
	培训支持
	提供具体培训方案、培训内容、培训课时。

	11
	维修响应
	软件运行发生故障时，供应商在接到采购人故障通知后1小时内响应，24小时到达故障现场进行免费维修，48小时内排除故障。
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