设备技术参数会审表

需求科室：                      
	设备名称
	虚拟腹腔镜手术训练系统
	计划号
	

	预算金额
	31.80万元人民币
	设备数量
	1套

	经费来源
	
	□国产    □进口  

	联系人
	
	办公电话/手机
	

	设备功能要求

	虚拟腹腔镜手术训练系统利用计算机三维图形技术构建逼真的人体腹腔组织器官及环境，可用于腹腔镜手术的理论教学，基本技能和各种手术技能的训练、考核和评估。系统支持多个科室不同的手术病例模拟，左右手的微创手术器械手柄符合实际手术要求，力反馈刷新频率达到1000Hz，图形渲染刷新率达到实时（30fps以上）。

	软硬件配置清单

	序号
	描述
	数量

	1
	力反馈手术器械手柄
	2套

	2
	仿真内窥镜
	1套

	3
	高清触屏显示器
	1个

	4
	可移动操作平台
	1套

	5
	一体化键盘鼠标
	1套

	6
	脚踏板系统
	1套

	7
	力反馈装置
	1套

	8
	虚拟腹腔镜手术训练系统软件
	1套

	技术参数要求

	序号
	指标名称
	技术参数

	★1
	力反馈手术器械手柄
	模拟手术过程中的工具器械；手柄张角连续变化，角度分辨率不高于0.15度；手柄滚轮360度连续变化，角度分辨率不高于0.10度。

	★2
	仿真内窥镜
	可自由调整视角，并锁定视角；内窥镜行程不低于60 mm；角分辨率不高于0.10度。

	3
	高清触屏显示器
	模拟手术过程中的监控器，分辨率1920x1080。

	4
	可移动操作平台
	可升降

	5
	一体化键盘鼠标
	可进行软件系统的控制

	6
	脚踏板系统
	可模拟实现器械通电功能

	7
	力反馈装置
	模拟手术操作时的力反馈触感

	8
	器械认知模块
	8.1涵盖腹腔镜手术的常见手术器械介绍，包括各种抓钳、分离钳、施夹钳、电凝器、组织剪、切割吻合器等；

8.2对各类手术器械可查看三维模型，可旋转、缩放查看器械细节，并区分规格和尺寸等。

	9
	视频教学模块
	9.1系统默认内置典型的腹腔镜真实手术操作视频，供学员观摩学习；

★9.2支持导师或管理员对视频资源库进行添加和删除管理，满足各科室导师的教学需求。

	★10
	腹腔解剖模块
	10.1可查看腹腔器官及周边组织的高精度三维模型，剖面图、透视图、文字及语音介绍；

10.2可对腹腔器官进行移动，旋转，缩放触屏操作，观察器官三维形态以及局部细节。

	11
	理论题库模块
	11.1理论题库模块提供不少于 500 道精选题目，供学员理论学习；

11.2理论题库包含训练和考核模式，训练模式下做题后答案实时解析；
11.3系统题库包含腹腔镜基础知识，妇科、呼吸，泌尿、普外科等相关试题。

	12
	基本技能训练
	12.1通过双手力反馈器械手柄和仿真内窥镜，基本技能模块可以完成医生临床前对手术的空间感知、手眼协调、镜头操作、器械使用等技能的训练，夯实并提高用户对腹腔镜手术基本功的能力水平。

★12.2目镜导航训练：可进行扶镜导航，定位小息肉目标训练，并按照提示依次操作切换0°/30°/45°镜；
12.3视野缩放训练：可训练快速定位对焦寻找场景中的结石目标并与之适配，多次循环操作；
12.4定点探查训练：可训练移动镜头快速定位探查场景中的目标物体，推拉镜头，使对焦框和目标物体大小适配，多次循环操作；
12.5动态追踪训练：可训练移动镜头动态追踪场景中移动的物体，推拉镜头，使对焦框和目标物体大小适配，多次循环操作；
＃12.6转移套桩训练：可将训练场景中多个不同颜色的虚拟空心三角块，通过抓钳转移到对应颜色的圆桩上；
12.7定点投放：可将场景中的小球通过抓钳夹持投放到不同大小的容器中；
12.8剪切训练：可使用抓钳和剪刀，双手配合，使得场景中纱布上两个同心圆之间被剪切下来；
12.9电剪切训练：可将场景中管状柔体按区域段通过超声刀电剪切下来；
12.10套扎训练：可将场景中的三条带状组织通过套圈器套扎，并剪断扎绳；
12.11电凝止血训练：可对场景中柔体组织上随机出现的流血点进行电凝钩止血操作；
＃12.12施夹剪切训练：可对场景中依次标记的血管，使用施夹钳和剪刀进行先施夹后剪切操作，未施加剪切有血液流出，可使用吸引器吸出处理；
12.13分离粘连训练：可使用电凝钩对粘连组织进行离断清理操作，注意切勿伤及血管；
12.14空间感知训练：可将场景空间中的目标小球，使用工具探针轻触直至消失，左右手依次切换操作。

	13
	胆囊切除手术模块
	13.1.模拟腹腔镜下镜头调节（旋转，移动，视角缩放，视角锁定）；
13.2.完整再现胆囊及其周边重要组织器官形态；
★13.3.完整模拟胆囊切除手术的三个关键步骤(解剖胆囊三角并暴露胆囊管和胆囊动脉，夹闭并切断胆囊管和胆囊动脉，剥离胆囊床)；
＃13.4.实时模拟手术工具对软组织的操作效果，器官组织形变、损伤流血、电凝灼烧烟雾和声响等效果；
13.5.支持文字，语音、图像等智能方式引导用户手术操作，提示信息有引导、警告和错误三种类型，指导用户安全规范操作；

13.6.手术过程支持操作视频录像、截图拍照，方便术后观摩学习；训练过程中操作数据自动记录，训练结束后自动考核、量化评估生成成绩报告；
13.7.提供各类常见腹腔镜手术器械的使用和切换；
＃13.8.不少于3个手术病例，包含胆囊切除术，胆道取石术，双支型胆囊动脉胆囊切除术。

	14
	阑尾切除手术模块
	14.1.模拟腹腔镜下镜头调节（旋转，移动，视角缩放，视角锁定）；

14.2.再现逼真的阑尾及周边器官组织形态；
★14.3.完整模拟阑尾切除过程的关键步骤(处理阑尾系膜和脂肪、夹闭阑尾动脉、结扎或施夹阑尾根部、分离阑尾)；
14.4.实时模拟手术工具对软组织的操作效果，器官组织形变、损伤流血、电凝灼烧烟雾和声响等效果；
14.5.支持文字，语音、图像等智能方式引导用户手术操作，提示信息有引导、警告和错误三种类型，指导用户安全规范操作；
14.6.手术过程支持操作视频录像、截图拍照，方便术后观摩学习；
14.7.训练过程中操作数据自动记录，训练结束后自动考核、量化评估生成成绩报告；
14.8.提供各类常见腹腔镜手术器械的使用和切换。

	15
	消化道肠部手术模块
	15.1.模拟腹腔镜下镜头调节（旋转，移动，视角缩放，视角锁定）；
15.2.真实再现肠部及其周边重要组织器官形态；
★15.3.模拟至少两种与直肠或结肠切除相关的外科手术(例如乙状结肠切除、直肠癌切除术等)；
15.4.实时模拟手术工具对软组织的操作效果，器官组织形变、损伤流血、电凝灼烧烟雾和声响等效果；
15.5.支持文字，语音、图像等智能方式引导用户手术操作，提示信息有引导、警告和错误三种类型，指导用户安全规范操作；
15.6.手术过程支持操作视频录像、截图拍照，方便术后观摩学习；
15.7.训练过程中操作数据自动记录，训练结束后自动考核、量化评估生成成绩报告；
15.8.提供各类常见腹腔镜手术器械的使用和切换。

	16
	消化道胃部手术模块
	16.1.模拟腹腔镜下镜头调节（旋转，平移，视角缩放）；
16.2.真实再现胃部及其周边重要组织器官形态；
★16.3.模拟一种与胃相关的外科手术流程(例如胃切除、胃结扎等)；
16.4.实时模拟手术工具对软组织的操作效果，器官组织形变、损伤流血、电凝灼烧烟雾和声响等效果；
16.5.支持文字，语音、图像等智能方式引导用户手术操作，提示信息有引导、警告和错误三种类型，指导用户安全规范操作；
16.6.手术过程支持操作视频录像、截图拍照，方便术后观摩学习；

16.7.训练过程中操作数据自动记录，训练结束后自动考核、量化评估生成成绩报告；
16.8.供各类常见腹腔镜手术器械的使用和切换。

	★17
	附配
	17.1.LCD数字显示拉力值。实时显示打结结扎点上的拉力值，学员能够直观的对自己打结过程进行评估和考核。

17.2.打结结点拉力最大值显示功能。能够显示出本次打结结扎点上产生过的最大拉力值。

17.3.拉力比较值设定功能。改变此值大小，相当于系统仿真不同张力的缝合组织。练习或考核时，此次打结结扎点上的拉力最大值超过拉力比较值，蜂鸣提示打结失败，同时电磁模拟组织撕脱、线结松脱、断线。

17.4.大范围可调打结深度。通过调整打结挡板的高度来改变打结深度。

17.5.有角度打结。通过调整打结挡板安装方向可实现有角度打结。

17.6.具有硅胶仿真软组织切口大小调整功能，高度仿真手术打结环境。通过直接调整硅胶仿真软组织切口大小，实现任意大小切口下打结。

17.7.具有两种固定打结空间。通过更换打结挡板实现大小两种切口打结。

17.8.电磁模拟组织撕脱、线结松脱、断线功能。单片机控制，反应灵敏可靠。

17.9.系统采用单片机控制、带背光LCD显示、按键操作、蜂鸣提示，功能全操作简单。

17.10.可调节底脚，系统摆放更平稳。

17.11.积木化结构，安装、调整更方便。

17.12.ABS外壳金属底座，美观坚固耐用。

17.13.系统参数

17.13.1拉力传感器测量范围： 0 –29400mN（3000克力）；

17.13.2拉力传感器测量精度： 9.8 mN（1克力）；

17.13.3拉力传感器测量误差： ±0.4 mN；

17.13.4打结结扎点拉力显示范围： 0 – 30000mN；

17.13.5最大值显示范围： 0 – 30000mN；

17.13.6拉力参考值设置范围： 0 – 29400mN;

17.13.7打结深度调整范围： 0 – 160mm；

17.13.8打结挡板开口（切口）： ø 100mm和 ø 300mm（可以根据用户要求调整大小）；

17.13.9硅胶软组织切口大小范围： 0 – 290mm；

17.13.10底脚调整范围： 0 – 7mm；

	18
	教学管理模块
	18.1用户管理：系统支持多角色用户登录，分游客、学员、导师和管理员；管理员和导师可以进行学员添加、编辑、删除等操作，并支持用户列表的导入和导出操作；导师支持学员按照专业和班级管理。

18.2.成绩中心：成绩中心完整记录了用户的各项操作数据，成绩评分包括手术时间、步骤详情、手术失误、导师评价等；

＃18.2.1可以方便的按姓名、专业、班级、手术类型进行成绩筛选和汇总并导出成绩数据；

18.2.2可以查看任意手术的历史成绩详情，查看每一步的详细得分情况，回放历史视频记录，浏览截图拍照，导师可评价文字点评等。

18.3.技能分析：系统会对每个学员的训练数据进行统计分析，可按照专业和班级统计分析，包括基本技能和各类手术训练的平均得分统计等；系统可对各个手术的历次训练数据进行统计，查看学员训练成长记录，便于对训练成绩进行全面了解。

18.4.内存管理：管理本系统存储的所有操作记录及操作视频数据；管理员可以选择时间段进行删除或者导出数据。

	售后服务要求

	1
	质保期
	叁年

	2
	备件库
	西安有备件库，国内有备件库

	3
	维修站
	西安有维修站，国内有维修站

	4
	收费标准
	质保期外维修只收取配件成本费用

	5
	培训支持
	现场培训

	6
	维修响应
	2小时内响应，24小时内抵达现场

	7
	到货时间
	合同签订后1个月内
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